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ṡ ṇ ṇ וֹ Ṣ

ṇ

ḯ ḱ ḱ

ḯ וֹףּ ︡ טּ

︡ ךּ ︣Ḯאל ḯ

ḱ ṇ ḯ ḯ

ṇ ךּףּ ךּ

︡פּ צּ ḯ ṇ צּ

Ṅ קּ שּ ḱ שּ ḱ שּ

כֿ︣פּ קּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ṡצּ שּ ךּ Ṣ ︡ ḯ

נּ ḯלּ ḱ

ḱ ︡ ךּ ︣Ḯ

Ệ נּ

וֹ ḯSociety 5.0 וֹ

צּ ḯ ḱ

קּ וֹ ךּ ︣Ḯ לּ

טּ ḯ נּ לּךּ

לּ קּ ︣ ḯצּ טּ ךּ

לּ כֿ︣פֿ קּ Ḯ ḯ

ךּףּ ︡ḯ

לּךּ ︡ ךּ ḯ

קּ ךּ ךּ ︣Ḯ

צּ ךּ ḯ

ךּ ︣

טּצּ ︣Ḯ ︡ḯ נּ

︡פּ ḱ

נּ פּךּ שּ Ḯ

ḱ ḱ צּ ḯ Ṅ

פּךּ וֹ Ḯ

2005 אל ṡ

︡

︣ ṕ ṖṢ ḯקּ ṣ

Ṥ ︡ קּ ︡ Ḯ

2009 10 ḯ ︡ שּךּ

ḯ ệ

צּ ṡ Ṣ

︡ḯ צּ בֿ

שּךּ ︡ ︡ Ḯ

︡ ḯ וֹ צּ

טּ ︣Ḯ צּ ︡ ṇ ︡

ḯ קּ לּ ḯ

צּ ךּ ︣Ḯ

ḯṡ ︣ 2014Ṣ

ṕ2014 3 Ṗ ךּ ḯ 2007 ︡

2014 פּ 2020 ỊṾ

︡ ḯבֿ 2020 קּ

שּ 24Ṿ ︡ ︡ Ḯ

ḯ ṕSDGsṖ נּ

ḯ2050 ṇ ṇ וֹ

︣ ḯ וֹ שּ

ṇ ṇ ︡ צּ

︣ ḯ פֿ פֿ לּ ףּשּ︡

ךּךּ ︡ ︣Ḯ
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ể
ḯ צּ ︣ כֿ כֿשּ קּ פּ Ḯ

ḯ ךּ ךּ ḯקּ כֿ
אל ︣ Ḯ

2 ︣
21 ḯ ḯ ︣

ךּ Ḯ ḯ ṇ ḯשּ פּ ḯ
צּ צּ טּ Ḯ ḯ ︡ ︣
︡ ︣ Ḯ

ךּ 3
ḯ קּ ךּ צּ טּ Ḯ ḯ צּ נּ

כֿצּ ︡ וֹ צּ Ḯ21 ḯ
צּ Ḯ ḯ ︡ ךּ ︠︣Ḯ

פּ 137km

ị

פּ 1,180km

ךּטּ
ệ ễ ể ệ

פּ 319km

ể Ễ

פּ 41km

צּ Ễ 34 ể

פּ 349km

ể ểệ ệệ

ṕ ḯ Ṗḯ ḯ ḯ
ḯ ṇḯ ḱ

ṇḯIR ṇḯ ṇḯ ṇḯ
ṇḯ ḯ ḯ

ḯ ṇ Ẁ ṇ ḯ
ṕ ḯ Ṗ

ṕ ḯ Ṗḯ ḯ
ḯ ḯ ḯ
ḯ ṕ ḯ Ṗ

ṕ ḯ Ṗḯ ḯ קּ
ḱ ṇḯ ṕ ḱ

Ṗḯ ṕ Ṗ

ṕ ḯ ḯ Ṗḯ
ḯ ḯ ḯ

ḯ ḯ ṕ ḯ Ṗ

ṕ ḯ Ṗḯ ḯ
ṕ ḯ Ṗ

ẑ ổờ ︣Ḯ

https://www.hokkyodai.ac.jp/intro/public/daigakugaiyo.html
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ỗỐỏ

פּ LED ︡ ︡ Ḯ

צּ ךּקּ ḯ ṇ
︣ ︡ ḯ צּ ךּ

טּ נּ ︣Ḯ

ḯ ễ ḯ
Ệ LEDצּ

︡ Ḯ

ṕ ṖỗỐỏ

ṕ Ṗ LED
︡ ︡ Ḯ

ḱ טּ LED ︣ כֿ
ḯ CO2 ḯ ︣שּ
כֿ צּ ︡ Ḯ

ḯ צּ ךּ ḯ
ḯשּ צּ נּ כֿ

︣Ḯ

ḭ ṕ Ṗ
LED ︡ Ḯ

קּ ḯקּ ︡ קּךּ ︣Ḯ

ṕ Ṗ LED ︣ כֿ
ể טּ 40Ợּפ 25Ợ ṕẎ38ṾṖ︡ḯ

︡ 14.5kW ︣ כֿ ︡ Ḯ

ṕ Ṗ LED
︣ כֿ ể טּ 655Ợּפ

230Ợ ṕẎ65ṾṖ︡ḯ ︡ 33.7kW
︣ כֿ ︡ Ḯ

LED



︡
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ṕ ḱ Ṗ

ṇ ṕỌ Ṗ

טּ ṇ פּ 34Ṍ40 ︡ ףּ ḯ
פּ 36Ṍ50 ︡ ףּ ḯ צּ שּ︡ ṇ

צּ ︣ טּצּ טּ ︡ Ḯ
ṇ ḯ ḱ ︡ḯ Ọ פּ

︡ ︡ Ḯ

ṕ ḱ Ṗ ṇ טּ ḯ ṇ ︡ḯ
CO2 ︣ ḯ ṕỌ Ṗ כֿףּ ךּ ︡ Ḯ

ṕ 490ỹḱCO2Ṋ Ṗ

ṇ ṕ Ṗ

ṇ ṕỌ Ṗ ṇ ṕ Ṗ



ḱ

ṕ ḱ Ṗ
ṥ ṇ Ṧ

ḱ

ể ṕ 5 Ṗ

ṕ ṇ Ṗ

ḯ ︠︡ ḯ ︢ ︡ḯאל ḯ
ḯ ︢ ḯ ︣ כֿ ︣Ḯֿכ ךּ︡

︡ḯ ︣ ︣Ḯ

ḯקּ ḯ ︡ ︣Ḯ
טּ ︡ḯ ︡ḯ ︡ ︡פּ

︣Ḯ ḯ ︣Ḯ

︣Ḯ ︣ ḯ

︡ḯ צּ אל ︡ ︣Ḯ

כֿ כֿ ḯ ︣ ︣Ḯ

ḯ ṇḯ ḯ ךּ ︣Ḯ

כֿ ךּ ︡ ︣Ḯ

אל צּ ︣Ḯ

( Ԋӿ֖֩֫Ԑ ) ( Ԋӿ֖֩֫Ԑ ) ( Ԋӿ֖֩֫Ԑ ) ( Ԋӿ֖֩֫Ԑ ) ( Ԋӿ֖֩֫Ԑ )

֛֔ԏ֪֞֩ԝ
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︣ 2014 ךּ

ḯ2009 3 ḯ 2007 ︡ḯ2012 5 Ṿ ︣ כֿ ︡

ṡ וֹףּ ︣ Ṣ ︡ḯ ︣ שּ ︡ קּ ︡ Ḯ

2013 7 ḯ ︣ ךּ ︡ḯ ḯנּ ṡ

וֹףּ ︣ 2014Ṣ ︡ḯ2020 ỊṾṕ Ṗ

︣ ︡ Ḯ

2021 7 ḯ ︣ ךּ ︡ḯ2020 24.3Ṿ

ỊṾ ︡ḯ ︡ ︡ Ḯ

ךּ ḯ פֿ ︣Ḯ

URL: https://www.hokkyodai.ac.jp/intro/chikyuondanka.html

וֹףּ ︣ ṕ2009 3 Ṗ
2009 Ṍ2012 2007 5Ṿ

ṕ2005 2 Ṗ
2008 Ṍ2012
ṕ ể Ṗ

1990 6Ṿ

ỎỚớ17/ỎỘớ8
ṕ2012 12 Ṗ
2013 Ṍ2020
ṕ Ễ Ṗ

￼

ỎỚớ19/ỎỘớ9
ṕ2013 11 Ṗ

2005 3.8Ṿ

ṕ1990 3.1Ṿ Ṗ

וֹףּ ︣
ṕ2013 7 Ṗ

פּ Ḯ 3.5Ṿ
ḯ ךּ ẓ ḯ ṇ

Ḯ ︡ḯ פּ צּ Ḯךּ
ṕ Ṗ צּ ךּ ẓ ︣ צּ

וֹףּ ︣ 2014
2014 Ṍ2020 2007 8Ṿ

נּ
ṕ Ṗ אל ךּ

ẓ ṕ ︢ Ṗ
ךּףּ ךּ

︣ 2014

קּ

וֹףּ ︣ 2014
ṕ2021 7 Ṗ

︡ Ḯ 24.3Ṿ
ṇ ḯỗỐỏ ṇ ךּ

Ḯ
ṇ ḯ ṇ

צּ ︡ḯ ṇ ︡
2050 ṇ
ṇ

(2020 10 )

2030

2013 46Ṿ

וֹףּ ︣ 2021
ṇ ṇ ︣ ṕ2021 Ṗ
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39,952 39,952 39,969 40,297 40,523 40,508 40,564 40,674 40,687 40,687 40,687 40,604 40,604 40,604

31,703 31,703 31,882 31,969 32,004 32,004 32,060 32,118 32,211 32,211 32,211 32,211 32,211 32,211
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3,954 4,181
5,052

3,933 3,260
4,284

6,065 5,896
4,978 4,358 4,179 4,124 4,719

3,378

4,609 4,216

4,489

4,582
4,754

4,469

3,197
2,763

2,507
2,708 2,634

1,458
1,388

307

395 366
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487
604

741

1,721
1,895

2,080
2,060 2,124

2,410
2,492

3,510

690 667

743
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788
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615 422
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424

481
0.0535 0.0512
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0.0503

0.0551
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0.0529
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ḱ
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80,571 78,391
67,944

66,492 60,835
64,774 66,102 68,590

64,479
46,125 39,879 36,189 39,067 38,005

21,036 20,020

4,419

7,789
7,201

7,872
9,638 11,978

14,296
34,156

37,719 41,704 41,316 42,580

48,330 49,962

70,386

10,171
9,832

10,955
11,198

11,511 11,610 11,352
7,967 9,531 9,254 6,424

6,463 6,291 7,104

0.9247
0.8598

0.9136 0.9560 0.9862 0.9557 0.9425 0.8903 0.9123 0.9413 0.9133

0.8251 0.8159
0.7906
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ḱ

ḱ

ṇ

2020 ḯ2017 פּ ︡ ḱ ︣ צּ
︡ḯ LED ︡ ḯ ︡ ṇ צּ ︡ ︡ Ḯ ḯ
צּ פּ כֿ ḯ CO2 צּ ︡ Ḯ

Ḳ m3 Ḳ m3

Ḳ

ṕ Ṗ

166,759 158,504
169,258

177,508 184,147 178,459 179,518
170,659 176,104 178,512

ḲGJ ḲGJ/ ṕ Ṗ

173,191
156,400

CO2

Ḳt-CO2 Ḳt-CO2/ ṕ Ṗ

9,648 9,431

10,683
9,761 9,398

10,283

11,752
11,090

10,212 9,741 9,359
8,395
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9.97 GJ/ kWh

39.10 GJ/kl

ṕểễỌṖ 45.00 GJ/ m3

ỗớ 50.80 GJ/t

34.60 GJ/kl

37.70 GJ/kl

36.70 GJ/kl

ṇ

ỎỚ2 ṕ Ṗ

ḯ ṕ ךּ ḯ ṇ ḮṖ

ṇ

טּ ḯ ṕ13AṖ ︡ ךּ ︣Ḯ2015 ḯ2017 ḱ
ḯ2020 ḱ ︡ ףּ ḯ2020 ḯ ṇ ḯ 2007

5Ṿּפ 47Ṿ ḯ 2007צּ 40Ṿּפ 3Ṿ ︡ Ḯ

ḯ ṕ ךּ ḯ ṇ ḮṖ

49.36%

39.87%

4.67%
6.10%

ḱ ḱ

46.19%
41.14%

4.61%
8.06%

CO2

ṇ

CO2

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

0.479 0.517 0.588 0.433 0.353 0.485 0.688 0.678 0.683/
0.454

0.669/
0.480/
0.365

0.632/
0.476/
0.557/
0.454/
0.628

0.666/
0.502/
0.453

0.643/
0.508/
0.551/
0.447

0.593/
0.505/
0.308/
0.371

t-CO2/ kWh

2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 2.710 t-CO2/kl

(6C/5CṖ 1.042 1.042 Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ Ṉ t-CO2/ m3

(13A) 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.244/
2.294

2.244/
2.294

2.244/
2.294

2.244/
2.294

2.244/
2.294 2.244 2.244 t-CO2/ m3

ỗớ 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 2.999 t-CO2/t

2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 2.322 t-CO2/kl

2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 2.585 t-CO2/kl

2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 2.489 t-CO2/kl

2007 2020

45.34%

2.95%

46.97%

4.74%

44.01%

4.00%

45.73%

6.27%



ךּ

ể

Ễ

ể

Ễ ể

Ị ể

ể

ẑ ṕPCBṖ ךּ
PCB ךּ 2015 6 ḯ PCB ךּ 2016 2

Ễ

ḱ ḱ ḱ ḱ ḱ 2020 10 ṇ

ỄỂỄỂ ẅ 10

ễ

112 m3 340 m3 29,136 kg 432 m3 111 m3

Ṩ 188 m3 Ṩ 13 m3 0.1 m3

39 m3 Ṩ Ṩ Ṩ 10 m3

84,936 kg 13,790 kg 9,730 kg 11,160 kg
80

14.5

kg

m3

ṕỚỌ Ṗ 26 Ṩ 82 269 360 kg

12 Ṩ 92 Ṩ Ṩ

Ṩ Ṩ Ṩ ( ) 5,490 kg
( ) 15

( )   10

kg

kg
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ệ

ṕểṖ

ṕểṖṨể ḱ ḱ 3,362,535

ṕểṖṨỄ ḱ ṇ 27,594,899

ṕểṖṨễ ḱ ḯ ḯ 16,907,285

ṕỄṖ ḱ ḯ ḯ 12,634,973

ṕễṖ ︣ ḱ Ṩ

ṕỆṖ ṕ Ṗ ךּ וֹףּ Ṩ

ṕệṖ ḱ ︣ 433,400

ךּ

Ệ

3,470 kg 179 m3 510 kg 24 Ỳ3 ( ) 4

ṇ 6,460 kg ( ) 3 8,160 kg ṇ 1,480 kg ( ) 5

24,160 kg ( ) 5 5,905 kg 1,560 kg

ṇ 6,390 kg ￼שּ 1,220 kg ￼שּ 18,140 kg 3,960 kg

ḱ ḱ 49 m3 ( ) 4 (H3)￼שּ 200 kg

245 m3 ( ) 4 (H4)￼שּ 7,320 kg

( ) 8 )￼שּ ) 3,740 kg

( ) 5 )￼שּ ) 2,540 kg

1,750 32 kg



ể. ỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ

ṕ ḱ Ṗ

ḯ ףּ ︡ ḯ ךּ קּ ךּ ḯ
Ḯ ḯ ︡ טּ Ḯ

︡ טּ ḯ ףּ ṕ Ṗ ḱ וֹ טּ Ḯ

ṕ Ṗ

ḯ ḯ ḯ Ḯ

ṇ
ḱH

︡ ︡ צּ נּ ḯ וֹףּ
ḯךּטּ ṇ ︡ Ḯלּ

ḯ Ṅ וֹףּ ḯ ḯ ḯ ṇ
︣ ḯ Ḯ

ḯ ṇ ḯךּ ḯ ךּ
ךּ פּ ︣ Ḯ

ṡ טּ ṇṢṡ ṇ Ṣ ṇ ḯ ṇ ḯ
צּ נּ ḯ ḱ ṇ ḱ ḱ

Ṅ כֿ ḯ צּ נּ ︡ ךּ Ḯṕ
Ṗ

ḯ טּ ḯ ךּ ︡ḯ
שּ ︣ כֿ ךּ נּ Ḯṕ Ṗ

46 טּ Ḯ צּ ︡ḯ צּ ︡ Ḯ
כḯֿנּ לּ פּ כֿ ︣ Ḯ

ḯ וֹףּ צּ ḯ Ḯ
ḯ ︣ ṇ ḯ ︣ כֿ Ḯשּףּ

ḯ וֹףּ צּ ḯ Ḯ
ḯ ︣ ṇ ḯ ︣ כֿ Ḯשּףּ

שּ ︣ Ḯ נּ
ṇ Ḯ

טּ ךּ ︣Ḯ ḯ
ךּ ︡ שּךּ Ḯ ḯ ￼ ḯ

ךּ פּפּ Ḯ ￼ וֹ Ṅ ṇ ךּ ḯבֿ
ṡ Ṣ ︢ Ḯלּ ḯ ṕ Ṗ

ךּ כֿ ︣ Ḯ

ṇ
IV *F

︡ ḯ ︡ ḯ ḯ כֿ
ḯ ︡ וֹ Ḯ

לּ טּ ḯצּ ḯבֿ ףּ ךּ ḯוֹ
ểṖ נּ ךּ ︡ḯỄṖESD SDGs נּ ḯễṖ ḯ

ךּ כֿ ḯ ︡ נּ ︣ Ӵ

אל ︠ פּ צּ אל ךּ ṡ Ṣ ṡ Ṣ Ӵ ḯ
ḯ ṇ ḯ ︡ ḯךּ Ӵ

ḯ וֹ שּ
︣ כֿ צּ Ḯ ḯ ḯ ṕ ḯ ḯ Ṗ ךּ ︡ ḯ

טּ ḯ ךּ אל שּ Ḯ
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ṕỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ Ṗ

ṕ Ṗ

1 *

ךּףּ כֿ צּ ךּ Ḯֿכ
צּ צּ ︣ כֿ צּ Ḯ כֿ

︣ Ḯ ︡ ḱ
ךּ Ḯ ︡ ḭ ךּ ︡ḭ נּ
︡ḭ Ḯלּ ḭ צּ ︣ Ḯ

2 *

כֿ ךּףּ ḭ צּ וֹ ḭ
ṇ ךּ ḭ ḱ ḭ ḱ ḭ ︡ ṇ ṇ

︡ ḭ ︡ḭ קּ לּ כֿ ︣Ḯ

שּקּ ︡ḭ ḭ ḭ רּ
צּ טּ Ḯ ḭ צּ אל ḭ ךּףּ

︡ ךּ ︣ צּ אל לּ ךּ Ḯ
︡לּכֿ נּ ḭ ︡ ḭ ︡ ︣Ḯ
ḭ צּ ḱ ḱ ︡ וֹ ṕ Ṗ ךּ ︡ḭ

︡ ṇ ︡ ︡ ︣Ḯ
כֿ נּ ḭ וֹףּ ḭ ︣ ךּ ︣Ḯ

1 *
ךּףּ ḭ ḭ קּ אל

︣ וֹ Ḯלּ

ṕ Ṗ

קּ ︡ ḭ ︡ ךּ
Ḯלּ

ḭ ḱ ḭ ḱ ︡ ḭ ḭ
︡ḭ קּ ︣ Ḯלּ

ךּ ḭ טּ Ḯ ḭ ḭ ḭ
ḭ תּ ḭ ︣ טּ נּ ךּ ︢

Ḯ ḭ Ḯלּ

1 *

ḭ ︡ ḭ ḭ טּ Ḯ
︣ צּ ךּ ḭ ḭ וֹףּ

Ḯלּ
ḭ ︢ ḭךּ לּטּ︡ Ḯ

2 *

ḭ Ṅ צּ ךּ ךּ ḭ ︡ḭ קּ
לּ ︣ טּ Ḯ

ḭ ḭ צּ ︡ḭ כֿלּטּ︡
Ḯלּ

︢ ︣ Ḯֿכ פּ פּ ︣
כֿ ḭ ךּ כֿ ︣ Ḯ

צּ שּ אל ךּ Ḯ ︡לּ צּ ḭשּ ךּ ︢
Ṅ ︣ Ḯ טּ ךּ

︡ Ḯלּ

2 *

ḭ טּ Ḯ 6 ṡ Ṣṡ
SDG's Ṣṡ Ṣṡ Ṣṡ Ṣṡ Ṣ ךּ
צּ ︣ Ḯ 4 ḭ ︡ ṡ Ṣ Ḯלּ 5 ḭ
צּ ︡ ︣ ףּ וֹ Ḯלּ

︡ ḭ צּ ḱ ḱ Ḯלּ

3 *

ḭ כֿ ︡ ḭ ︣ ṕ
Ṗ ḱ ︡ לּטּ︡ ṕ Ṗ ︣ Ḯ

ṕểṖ
︣ ︡ḭ

ṕỄṖ
ךּ ḭ ḱ

4 *

ḭ צּ ךּףּ ḭ ︣
טּ Ḯ

צּ ḭ ︡ḭ כֿלּטּ︡ Ḯלּ

ṇ

קּ לּ שּךּ ḭṡ Ṣפּ
ṡ Ṣṡ Ṣ ךּ ︡ḭ ︡ḭאל ṡ Ṣ

ךּ כֿ צּ טּ Ḯֿכ לּ ḭךּ ︡פּ שּךּ כֿ
ṡ ṇṢ ︣ Ḯֿכ ︡ ḭ צּ ṇ ḭוֹ קּ בֿ
שּךּ כֿ צּ אל Ḯ Ị ḭ Ị ḭṣ
Ṥ ḭ ḭ Ḯלּ Ỉ ḭ אל
פּפּ פּ ṇ ṕỄḯễ Ṗ צּ ︡ ךּ ṡ ṇ Ṣṕ

ṇ כֿלּ Ṗ ︡ ḭךּ
ḭךּ Ṅ קּ ḭ טּ ḭ ךּ

︣ Ḯ ḭ Ễ צּ ףּ Ḯלּ ︡ ḭךּ
צּ Ḯלּ

I
b*( )

︡ ︣ צּ ךּףּ קּ ḭ ︣
︡ פּךּ טּ פּ ךּ ḭ ḭ ḭ ṇ ḭ

︣ ḭ 4 פּ Ḯשּךּ
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ṕỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ Ṗ

ṕ ḱ Ṗ

2
( )

ḯ︣ טּ ṡ Ṣּצ לּ ךּ פּ
︣ Ḯ ḯ ︣ כֿ ךּ ︣ ṕ ḯ ḯ

ḯ ḯ ḯ Ṗ ךּ קּ לּ
פּ ︡ḯ Ḯשּ

2
( )

וֹףּ צּ ︡ ḯ ︡
ḯנּ ḯ ךּ שּ ︣ Ḯ

ףּ פּ ︡ḯ ךּףּ
︣

ךּ ︣ Ḯאל ḯ ︢ אל
ḯ ︡ףּ Ḯ

1
( )

ṇ ︣ פּ ︡ ךּ
︣ כֿ Ḯךּ נּ צּ טּ Ḯ ḯ
︡ ḯ פּ פּ שּ︣ ︡ḯ ṇ ךּ

Ḯאל ḯ ḯ ︡ ךּ Ḯ

כֿ ḯ Ḯ ḯ
Ḯלּ לּ ḯ ḯ ḯ ḯ
Ḯלּ ḯ ṇ ︡

Ḯ ḯ ︣ ḯבֿ ṇ ︡ ךּ Ḯשּךּ

3
( )

︡ ךּ ︡ צּ ḯ
ךּ ḯ ףּ Ễ פּ
︣ ךּ Ḯ ךּ
צּ וֹףּ טּ כֿ קּ

︣Ḯ

(1) ḯ ḯ ︣ ḯ שּ ︡ ḯ ︡ כֿ ḯ
Ḯ

(2) ףּ ךּ ︣ Ḯ
(3) ṇ קּ ︣ Ḯ
(4) ךּ ṇ Ḯ
(5) פּ ṇ ḯ Ḯ
(6) ךּ ךּ Ḯ

︡ ḯ ︡ ṕ Ṗ
︡ḯ ︣ ךּ נּ Ḯ ḯ ךּ ︣ Ḯ

Ӹ ḯ ︢ ḯ ︡ ︣ ḯ
טּ ︡ ךּ כֿ︣ צּ טּ Ḯ ḯ
︡ צּ ḯ ︣ ︣ Ḯ

קּ

︣ ḯ ḱ ḱ
ṕ Ṗ ︡ ḯ ḯ ḯ ︣ ḯנּ
ךּ נּ ḯ צּ לּ ︡ צּטּקּ קּ פּ

Ḯ

ḱ

WILDḯProject Learning Treeḯ ṇ ṇ ḯ
︣ ṇ ︡ ḯ שּ︡ ךּ Ḯ

כֿ ḯ ︣ ḯ ḱ
וֹףּ ḯ ḯ ḯ

︡ ךּ Ḯ
︣ כֿ ︡ ṇ ︡ ḯ טּ

ךּ ︣Ḯ ṇ ︡ ḱ ṡ Ṣḯ
ṡ ( )Ṣ ḯṡ Ṅ צּ קּ Ṣ
︣Ḯ

ṡ Ṣ ṇ ḯ פּ ṡ ︣ לּךּ Ṣ
ṡ פּ וֹ קּ ︣ Ṣ ךּ ךּ ︣ ḯ

פּ ṡ ṇṢḱṡ Ṣ ṇ ṇ ךּ Ḯ

ךּ ḯ כֿלּ צּ
קּ Ḯ

Iḱ

ṇ ךּףּ ︣ ḱ ḯ
נּ כֿשּךּ צּ קּ ḯ ︡ḯ ḱ

︡ḯ ḯ וֹ כֿ ︣ Ḯ

ḱ ṇ ḱ

ḭ ︢ Ṅ ︡
ḭ ︡ ︡ ḭ ḭ ḱ
ךּ נּ צּ ︣ Ḯ ḭֿכ ḱ ṇ

וֹףּ ︡ ךּ ḭ ︡ ︣ ḭ
︣ ︣ Ḯ

ỄỂỄỂ ẅ 14



Ẍ ḱ ︣
( ṇ )

ỄỂỄỂ ẅ 15

ṥ Ṧ
צּ ︡ḯ שּ ḱ צּ ךּ ḯ

צּ ךּ Ḯ ḯ ḯ ךּףּ ךּ צּ ḱ
︡ ךּ כֿ צּ אל ךּ ḯ ḯ Ḯךּ כֿ ḯ

ḯֿכ Ḯ

ṥ Ṧ
2 4 ︡ ḯ כֿ Ḯ ︡ ḯ

אל ṇ ︡ḯ ḱ ︣
︣ ṕ4Ṍ8 ṖḮ נּלּ ḯ ḯ

צּ פּךּ ךּ ṕ8Ṍ11 ṖḮ

ṥ Ṧ
︡ ḯ ṕ10 ḳ Ṗḯ

HAKODATE 2020 ṕ11Ṍ12 ḳ Ṗ ︡ Ḯ
ṇ ︡ḯ

אל Ḯ

ḱ http://www.jila-hokkaido.com/?p=1312
ḱ https://www.hokkyodai.ac.jp/info_topics/hak/detail/11414.html

צּ אל ךּ ,GPS ︡ḯ
ṇ ︡ ︡

אל טּ ḯ ︡
︡ ︣



Ễ. ỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ

ṕ Ṗ
ṇ

שּ וֹ ︡ לּ 1 16

ףּצּאלטּ לּ 1 17

קּ וֹ לּ 2 8

פּשּ לּכֿ 2 6

ךּאל לּ 2 18

2 1

לּ 3 7

3 2

ךּטּ 3 25

קּ 4 22

ךּ︢ צּ נּ שּ כֿ 4 1

פּכֿ 4 13

Ệờ 4 10

צּ 4 25

שּ ︡ 5 40

שּ ︣ 5 23

ךּכֿ︡פּ לּ 5 5

5 25

ṇ 6 4

6 12

לּ 6 8

ỄỂỄỂ ẅ 16

Ẍ ệ ṡ Ṣḯ ṡ ︡ שּ ︡Ṣ
Ệ ṡ Ṣḯṡ צּ Ṣ
ṕ2020 6 Ṍ11 Ṗ

ệ ḯ ךּףּ ḯ ︡ צּ נּ Ṅ
Ḯ ︡ ḯ ḯ ︣ ︡ ḯ

Ṅ קּ לּ Ḯ ḯ ḯ
ךּ קּ צּ Ḯ

Ệ ṡỆờ Ṣ ךּףּ ḯ פֿ
ḯבֿ ︡ ךּ Ḯ ṇ ︡ḯ ךּ שּ ךּ Ḯ
ḯṡ צּ Ṣ ḯ ︡ טּ פּ צּ טּ ṇ ḯוֹ

︡ ךּ Ḯ ṇ Ḯṡ
ףּ︣ Ṣ ︡ḯ ḯ ḯ ︣ צּ

︡ Ḯ
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ṕ Ṗ
ṇ

לּ Ṩ Ṍ

Ṩ

פֿ 4Ṍ5 Ṩ Ṍ

ṕ Ṗ Ṩ Ṍ

וֹ לּ Ṩ Ṍ

שּ Ṩ Ṍ

4Ṍ5 Ṩ

לּ Ṍ כֿ Ṍ 4Ṍ5 Ṩ ể

ṇ ṕ קּ Ṗ Ṩ Ṍ

ךּ 5 Ṩ

שּ︡ ṕלּ Ṗקּ Ṩ

ךּקּ Ṩ

פּ שּ Ṩ

Ṩ

Ṩ

Ẍ ṡ Ṣṕ2020 7 8 ṕ Ṗḱ15 ṕ Ṗ Ṗ

צּ ︡ ḯ פּ אל ︢ כֿלּ ḯṡ Ṣ ︡ Ḯ
7 8 5 25 ḯ15צּ 4 17 צּ ︡ ︡ Ḯ

ḯ אל קּ קּ ︡ ḯ תּ ︢ ḯ
אל אל ︢ כֿ צּ ḯקּ נּ קּ וֹפּ Ḯ



ṕỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ Ṗ

ṕ Ṗ

ṇ

פּ 5 15

שּ ︡ שּ ︡ 3 22

שּךּ ︡ שּ 4 24

קּ 5 18

︡ לּ 3 1

לּ 3 8

לּ 3 8

קּ לּ 3 5

3 9

3 9

כֿ 3 6

︡ טּ 3 3

פּאל טּ 3 2

3 7

קּ 4 8

4 5

קּ 4 6

קּ 4 7

קּ 4 6

קּ ể 4 3

5 12

5 17

קּ ḱ ḱ 6 8

נּ 6 9

6 15

שּ 6 12

6 12

קּ פּ ︡ 1 12

קּ פּ ︡ קּטּ 1 14

קּ פּ ︡ 1 12

קּ ךּ ךּאל ︡ 1 10

פּ שּ לּ אל 1 10

︠ ךּאל שּ 2 10

︠ קּ פּ 2 10

נּ ףּ 5 2

שּפּ ︣פֿ ךּ 5 4

5 13

קּ 6 4

ṇ 6 4

שּ︡￼︣ ︣פֿ ךּ 6 3

כֿ ︡ 6 13

לּ 3 13

ḵḵ ṇ 4 35

שּ ṕỏףּצּאלטּ Ṗ 1 1

בֿ קּ ḯ ṕỏ Ṗ 2 1

ṕỏ Ṗ 3 1

ṡ ךּטּ Ṣ ṕỏ Ṗ 4 1

ṕỏלּ Ṗ 5 1

ṕỏ Ṗ 6 1
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Ẍ ṡ Ṣ ṕ Ệ ḱ Ṗ
ṕ Ṗ

ṡ Ṣ ︡ ףּ ḯ ḯ ︣ צּ ḯשּ
צּ אלשּ ךּ כֿ ךּ ︣Ḯּ︡︡פḯ ḯ ךּ ︣

טּשּ Ḯ
כֿ ḯ Ệ ḯṡṣ Ṥ ṕ ṖṢ לּךּ ḯ ḯ

ḯ ḯ ḯ ḯ ḯ ḯ פּ ḯ ︡פּ שּ
ךּ ḯ ︡ ︣ ︡ ךּ ︣Ḯ
ḯ ể Ṍ ệ ḯ ︡ ḯ ︡

︡ ךּ ︣Ḯ
כֿ לּ ︡ ḯ אל אל ︡ḯ וֹ צּ נּ
ḱ ךּ ︣Ḯ

ṕỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ Ṗ

ṕ Ṗ

ṇ

שּ 1 ṕ Ṗ 6 פּ

ṇ 2 ṕ Ṗ 2

3 ṕ Ṗ 1

3 ṕ Ṗ 1

כֿ פּ ḱ ṇ 3 ṕ Ṗ 1

צּ ךּאל 3 3

3 2

3 2

3 1

3 3

נּ 3 ḱ
ṕ Ṗ 10

אל 1 ḱ
ṕ Ṗ 2

︢ שּ 1 ḱ
ṕ Ṗ 16

︢ 2 ḱ
ṕ Ṗ 7

Water Problems 2 12

2 8
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ṕỄỂỄỂ וֹףּ טּ ḱ Ṗ

ṕ ḱ Ṗ

ṇ

ךּצּ ךּ 2 5

2 1

כֿ ︣ ḵקּ קּ 3 20

קּ לּ 3 10

לּ 3 9

כֿ 3 6

ḯלּ פּ 4 23

שּ ︡ שּ Ṍ פּכֿ 4 4

נּשּ Ệ 7

5 20

קּ Ṍ קּ 5 4

צּ נּ שּ כֿ 5 11

5 2

קּ 5 2

פּ וֹ לּ 6 20

קּ 6 4

קּ כֿ Ỉ 9

ṕ Ṗ

ךּ ךּ 7Ṍ8 2

︣ פּ לּ 7 ḱ 1

ṇ ︣ ḱ 9 ḱ 10

︣ 8 ḱ 8

8 ḱ 6

7 ḱ 3

8 ḱ 3

remake-restyle 9 6

רּ︡ 7 1

8 5

8 1

ḱ ︣ וֹפּ︡ 9 3

7 30

ḱ ṇ 8 10

︡ 8 4

︡ 8 4

9 4

וֹ 9 4

7 4

7 5

8 9

ṇ 9 5

9 20

ḱ 9 2

Water Problems 8 10

ṇ שּ 8 6
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Ẍ וֹףּ
ṕ Ṗ
ṕ2020 ệ Ṍ11 ḯỄ Ễ ḯễ ể ḯ Ṗ

ṡ שּ צּ שּ קּ ḯלּ ︣ כֿ Ṣ
אל צּ ḯ ṇ ︡ ךּ ︡ Ḯ

ễ ḯ ṡֿכ ︣ ḵקּ קּ Ṣ ṇ ḯ ṡ Ṣלּ
אל צּ ḯṡ ︡ ḯ ︡ ךּ ︣ Ṣ ךּ ︡ Ḯ טּ ṡ

Ṣ ︡ צּ ḯṡ Ṣṡ Ṣṡ Ṣṡ Ṣṡ Ṣ ḯ ︡
פּ ףּ ḯ טּצּ פּ כֿ שּ צּ קּ כֿ ︡ ︡ Ḯ

Ệ ḯ ṡ לּ פּ Ṣ ṇ ḯ ṡ שּ ︡ שּ Ṣ
אל צּ ḯṡ Ṣ קּ ︣ ḯ ṇ פּ רּ

ṡ Ṣ לּךּ פּ פּ ḯṡ צּ פּ קּ ︡ ךּ כֿ Ṭ ︢ Ṣ וֹ
ךּ ︡ Ḯ ḯ לּ צּ ףּ ḯ

︡ ︡ ךּ כֿ ︡ ︡ Ḯ

Ễ ḯỈ לּ ṇ ︡ ḯ אל צּ ḯể ể
︣ ︡ ḯצּ קּ ︡ Ḯ ḯṡ שּקּ Ṣךּ︡ לּךּ ṇ
ךּ ḯ פּ שּ ︡ ךּ ︡ Ḯ ễ ︣ כֿ ︡ ︡ Ḯ
ḯ פּ ḯקּ שּ טּ אל ḯ צּ ︣

︡ ︡ Ḯ ḯ Ṅ צּ ךּ כֿ פּ ḯ Ṅ
צּ ︣ כֿ צּ קּ כֿ ︣ כֿ צּ קּ ︡ Ḯ

4

3

2
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ệ ḯ ṡ Ṣ ṇ ḯ ḱ אל צּ ḯ
צּ קּ כֿ נּ ךּ ︡ Ḯ ךּ ḯ
קּ כֿ ḯ נּ פּךּ שּ וֹךּ כֿךּ ︣ צּ ︡ Ḯ ḯ

ṡ Ṣקּ אל צּ ḯ לּךּ אל ︡ ḯ
ṇ ṇ ︡ אל ךּ פּ ḯ ךּ ︡ ︡ Ḯ

Ỉ ḯ ṡ פּ וֹ Ṣלּ ṇ ḯ ḱ
אל ḯ תּ ṡ Ṣקּ ṕ קּ ︡ Ṗ ︡ ︡ Ḯ צּ ḯ ḯ
︡ קּ ךּ כֿ ךּ צּ ḯ לּכֿךּ ︣
צּ ︡ Ḯ ḯṡ Ṣ ךּ כֿשּ ḯṡצּ כֿ Ṣ ךּ ṡ ḱ כֿ Ṣ צּ
כֿלּךּ ︣ ︡ ḯểỄ ḯ ךּ ṡ ṇ ṇṢ ︡ ︡
Ḯ

6

5
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ṕ ḯ ḯ ḯ Ṗ

ṇ

שּקּףּףּ ṇ שּקּףּףּ ṇ ễṌệ

בֿ קּ ︡ 1 10

ךּ︡ךּףּ ךּאל לּ 2 14

לּ 3 11

כֿ 3 5

קּ 4 20

5 15

שּ פּ 5 6

נּ ṕ Ṗ 6 8

ṕ Ṗ 6 13

ṕ ṇṖ 6 9

שּ ︡ שּ ṕ ḯ Ṗ 4 27

︡ שּ ︡ 5 20

שּפּ ︣פֿ ḱ ךּ 5 6

שּ︡￼︣ ︣פֿ ḱ ךּ 6 8

ṇ ︣ 3 17

3 2

ṇ פּ 2 2

1 4

1 1

1 5

2 4

2 2

3 2

ṇ 3 2

3 4

3 2

3 17

2 5

6

לּ 10

לּ שּ שּ 10

︡ קּצּ שּ לּ 148

︡ לּ 148

פֿ ךּ ︡ ︡ לּ 8

︡ לּ 128

פֿ ךּ ︡ ︡ לּ 8

לּ 31

︡ לּ ḱ 105
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Ẍ ṡּשּקּףּף ṇ שּקּףּףּ ṇ Ṣ ṕ Ṗ

ḯ ḯ שּ קּ Ӹ ךּ ︣Ḯ

ḯ ḯ ṇ ḯ ︡ ךּ ︣Ḯ ︣ ︡

ṇ ︡ ḯ ︡ ךּ ︡ ḯצּ

ḯ וֹ קּ ḯנּ ︡ ḯ צּ ךּ

ḯלּ ︡ ︣ לּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ḱ ṇ ḯ ḯ ḯ נּלּ ךּ ︣Ḯ

כֿ ḯ ḯ ︡ ︣ כֿ צּ

קּ לּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ṡ )ךּ︡ךּףּ )Ṣ ︡ḯ כֿ

אל קּ ךּ ︣Ḯ

קּ ףּ ḯ ḯ ︡ ךּ ︣Ḯ ףּ

קּ ︡ ךּ ︣Ḯ

ךּ שּ Ḯךּאל

URLḲhttps://www.hokkyodai.ac.jp/attached/
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ṇ

ṕ Ṗ ṇ

ṇ
1 ḯ 2 ṇ ︡ḯ

וֹ

ṕỉṖ 2020 Ị 12 Ṍ14

ẌỄỂỄỂ ךּ

ḯ פּ ṡ ṇ ךּ Ṣ ḯנּ

ךּףּ ︡ ḯ צּ ךּ ḯ ︣ כֿ ︡ ︡ Ḯ

︢ ḯ ḯ

בֿ ṡ ṇ ṕ Ṗ Ṣ ︡ḯ Ệ ︡ ךּ ḯ

אל ︣ ︡ ḯ אל ︡ נּלּ ḯ ṕקּ Ṗ︣ ךּ ︡ Ḯ

ךּ ḯ ︣ ︡ ḯ אל

לּ ︡ ︡ Ḯ ḯ צּ אל ḯלּ ︡ ︡ Ḯ

ḯ 15.2%ẑḯ 4.1%ẑ ḯ צּ ךּ

︡ Ḯ

ẑ ︡

ṕ ḯ Ṗ

2020 7 1 Ṍ 2020 9 30

2020 12 1 Ṍ 2021 3 31
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︡ḭ ︡ ךּ Ḯ Ễ ḭṥ Ṧ אל Ḯ

Ẍ ṇ ṕ Ӹ ḯ ṇ Ӹ נּ ḯוֹ
Ṗ

Ḳ2020 4 Ṍ10
Ḳ פּ ṕ Ṗ

Ḳ

ṥ Ṧ
ḯ ︡ ḯ פּ וֹפּ ṇ ︡ḯ ︣

￼ḯ ︡ ḯ ︣ ︣
טּ Ḯ
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Ẍ ךּ

ṥ ḱ ︣ Ṧ
ṡ Ṣḯṡ Ṣḯṡ Ṣ ︣ ḯ ︡

ṕ Ṗ ḯ ︣ ṡ ṇ Ṣ ︡ḯ
2017 ︡ ךּ Ḯ

2020 ḯ ỗỐỏ ︡ Ḯֿכ
צּ 64,000kWh צּ Ḯ

Ẍ פּ
ṕ Ṗ

ḯ טּ 2007 פּ ︡ḯ
טּ Ḯ

ḯ ḱ ṇ ṇ ḯ ︡ḯ PET Ệ
︡ḯ ךּ Ḯ



ḯ Ṅ ףּצּ ḯ ḯ ḯ
ךּ ︣Ḯֿכ פּ ḯ ︡ ︣Ḯ

ể

ṕ Ṗ

︣ 2020.4.1Ṍ2021.3.31

2020.4.1Ṍ2022.3.31

ṇ 2020.4.21Ṍ2022.3.31

2020.4.21Ṍ2024.6

Ṅ 2020.7.9Ṍ2022.3.31

ḱ 2020.4.17Ṍ2022.4.16

ḱ 2019.6.1Ṍ2021.5.31

Ṍ2021.03.31

פֿ Ṍ2020.11.18

Ṍ2023.5.31

2019.6.1Ṍ2020.9.30

2018.10Ṍ2020.10

ṇ ṇ Ṍ2021.3.31

ṇ 2018.9.24Ṍ2022.3.31

2019.12.8Ṍ2021.12.7

2019.11.1Ṍ2021.10.31

2020.10.1Ṍ2021.6.26

2020.10.1Ṍ2022.3.31

2019.4.1Ṍ2021.3.31

ṇ ṇ ṇ 2019.9.6Ṍ2022.3.31

ṇ ṇ ṇ 2020.5.15Ṍ2024.3.31

2019.12.1Ṍ2021.11.30

2020.4.30Ṍ2021.3.31

2019.2.2Ṍ2021.2.1
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